Spis tresci:

e A7

Przypadek w ktorym bedzie mniej wartosci wtasnych,
a | tak uda sie zdiagonalizowac macierz.

e 1%

Przypadek, w ktorym nie da sie zdiagonalizowac.

Diagonalizacja wykorzystujac wtasnosci macierzy
symetrycznej | wektorow ortogonalnych.
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Rownanie-Charakterystyczne
Rozwigzujemy jak umiemy.
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Zapisac spektrum
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'l dla kazde) wartosci wiasnej z osobna,
/ 4"" trzeba podstawicC jg do rownania:

A oON TA° YV
| rozwigzac wzgledem wektora. Ma miec tyle wspotrzednych

lle wynosi stopien macierzy

Rozwigzujgc metodg gaussa i doprowadzajg€ do postaci
schodkowej kanonicznej otrzymujemy wektory wiasne.

Dla kazdego wektora wiasnego mozna zapisac przestrzen wiasng

Na koniec zapisa¢ macierz w postaci rownania

A=pPaQop
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Ma ten sam wymiar co macierz

zawsze jakis wiersz sie

zeruje
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Zatem ogolna struktura wektorow wtasnych adpowiadajgcych| wartosci wiasnej A=4 to
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przeskalowywanie wektora [5/6 ; 1]
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\4\’_ powstatych jako kombinacja liniowa

t‘;/(. Przestrzen wtasna dla A=4
= ; V) Czyli zbior wszystkich wektorow

bl 4 (czyl m{tym wypadku samo skalowanie)
6. wektorow bazowych
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Wymiar przestrzeni wiasnej to ilos¢ elementow

w bazie wiasnej, czyli 1.
Jest to rowniez krotnos¢ geometryczna.

X(H)*—ﬂ

Baza ow przestrzeni wiasnej.
Je] elementy to wektory wiasne

Po zamianie 'y| na parametr 'a’\wstawiamy parametr w rownanie i wyznaczamy X'

traktujgc 'a’ jak liczbe.

BitPaper

Share Knowledge


https://bitpaper.io

7, [’/l

._?H: ‘W =
X( ! \/h’wj' -

krotnoS¢ geometryczna, czyli wymiar przestrzeni witasnej, czyli ilos¢ elementow w bazie
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powiadajgce wektory wiasne, ry/ Share Knowledge

Wymiar ;nacierzy A Jest 2, a udalo sie znalez¢ dwa rozne|wektory wtasne bazowe
mozna zatem wykonac diagonalizacje A.

P to macierz stiworzona|z wektoffow wtasnych zgpisanych pionowo,
w dowqlnej kolgjnosci. W\v
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D to macierz diagonalna (czyli majgca wszedzie zera, ppza diagonala), To jest wynik i cudpowieili.

kidre] elementy na diagonali to wartosci wiasne Majac tg postac, mozna przejsc¢ do wielu zastosowan, na przyktad potegowania

W TEJ SAMEJ| kolejno$ci w ktdrej zostaty zapisane wektory wiasne

w macierzy P 4
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N h akterystycznego|"de Itq
A(: 4 be,dejd ktg k Wyk ytmw’r C wie Im now, Ktora mowi,
catkowite miejsca zerowe muszg by¢ dzi I k m wy wolnego,
Z tjpdtw pbje;gdqm] ppdtw U sprawdzic czy trafitem
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Po znalezieniu jednego miejsc owego mozna wzorem Viete'a znalezc¢ lod razu drugie:
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(X/l X ’L @ ) ;1 2 4
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Sg rozne sposoby zapisu spektrum macierzy.

W niektorych wersjach spektrum to po prostu zbior wartosci wtasnych.

W innych dodatkowo dodaje sie kolejnosc| (np od najwiekszej), i/lub

Krotnosci.

Istotg jest zapisanie jakos informacji o wartosciach wtasnych.

Zapisatem 3 dwukrotnie, poniewaz ma krotnos¢ dwa (krotnosc¢ algebraiczng),
uznatem to za istotng informacje, ponadto|jest to 'legalny’ zapis z perspektywy
aksjomatow logiki i teorii mnogosci (aksjomat ekstensjonalnosci).

Na egzaminie warto zapisac tak jak egzaminator lubi.

4 f‘{ | BltPaper

Jest to implikacja w tylko jedng strone!

Oznacza to ze jesli maciez ma mniej roznych wartosci wiasnych (czyli jakas krotnosc
algebraiczna jest scisle wigksza od 1), to NIEWIADOMO czy da sig zdiagonalizowac,
czy nie. Czasami sie da, czasami nie.

Procedura jest taka sama. Jak sie uda, to si¢ da. Jesli bedzie za to za mato wektorow
wiasnych bazowych (LINIOWO NIEZALEZNYCH') wtedy sie nie da.
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Jest mniej miejscﬁzerowgch wielomignu charaktenystycznego (wartolfci wiasnych),
niz wynosi stopien macierzy (4). Zatem, niewiadomo Cif mozna wyKonac diagonalizacje.

v

A\ [ X x X 4y =% 0 4]0
0 ) 4‘(‘6 ﬂ \3\3* 0 00
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Jedyny|wektor wtasny liniowo niezalezny jaki udato sie uEyskaé
nie wystarcza do diagonalizacji.|Brakuje| jednegg wektora.

:O "‘-/\h
i

> wracajpe do pigrwotne] interpretacii uktadu rownan, Zatem, [ta macierz NIE jest diagonaljzowalna.
tawiona zaxdaje prawde ukiadu-rownan.

X jest parametrem, poniewa;

Zat ina liczlba rzeczywista moze byg 'x’
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